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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

MEMORIAL DE CALCULO
GENERALIDADES:

O presente memorial destina-se a apresentar os principios
basicos e as normas de apoio que nortearam o desenvolvimento do projeto
aguas pluviais, seu dimensionamento e as especificacbes técnicas que
completam a documentacdo necessaria ao desenvolvimento dos servigos na
obra, dados conforme projeto de cobertura em anexo.

Esta Norma se aplica a drenagem de aguas pluviais em
coberturas e demais areas associadas ao edificio, tais como terracos, patios,
quintais e similares. Esta Norma nao se aplica a casos onde as vazdes de
projeto e as caracteristicas da area exijam a utilizagdo de bocas-de-lobo e
galerias.

O sistema de esgotamento sanitario de aguas pluviais funciona pela
acao da gravidade.

Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas foram
observadas as normas, codigos e recomendagdes das entidades a seguir
relacionadas:

e ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

- NBR 5688 (Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao
Tubos e conexoes de PVC, tipo DN — Requisitos)

- NBR 10844 (Instalagoes prediais de aguas pluviais);
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1.1 Tubulacado de PVC

As tubulagdes serdo em PVC branco (tubulagdo vertical) e marrom
(tubulagdo enterrada - horizontal), da marca Tigre ou equivalente técnico, e
deveréao ser protegidas contra movimentagdes mecanicas. A tubulagdo sempre
que se apresentar pendurada devera estar presa conforme norma a uma
distdncia maxima de 10 vezes seu didmetro por bragadeira ou por fita
perfurada. Sempre que a altura da barra do tubo de queda for maior que uma
unidade da barra instalada a curva ou joelho inferior deve estar lastrado.

A saida junto as calhas deve ser fixada com fita perfurada e isolada por
silicone especifico para PVC e chapa galvanizada. A tubulagdo da rede pluvial
no interior da edificagdo tera inclinagcdo minima de 1% até chegar as caixas de
areia com grelha.

1.2 Calhas

Nas calhas deverado ser fabricadas com materiais metalico galvanizado
chapa 24 de acordo com o desenho de projeto, providas de bocais para ligagéao
com condutores de descida. As calhas deverdo ser montadas sobre suportes,
prevendo um caimento de 0,5% em diregdo aos bocais de descida.

1.3 Dimensionamento das instalacdes de aguas pluviais
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Sera utilizado formulas abaixo para dimensionamento:

FORMULA
Q= CXIXA Formula Racional

v = CVRRal Chezy

3 ’ 2
RH JC\/T Manning

V =
n
Raio Hidraulico
axb
- 2xa+b

Coeficiente de deflivio

Natureza da bacia c

telhados 0,75 1,00

pavimento asfaltico 0,7 0,95

pavimento paralelepipedo 0,7 0,85

pavimento concreto 0,8 0,95

gramados - terrenos arenosos 0,05 0,20

gramados -terrenos argilosos 0,13 0,35
Coeficiente da formula de Manning

Acabamentos de paredes internas n
cimento alisado, madeira, etc. 0,01
cimento-amianto, plastico, fofinho revest. 0,012
concreto, tijolo 0,014
cobre, latdo 0,011
calhas metélicas corrugadas 0,022
terra 0,02
chapa galvanizada 0,011
rocha 0,025
Chuvas intensas no Brasil (Durago - Smin)

Local Intensidade pluviométrica (mm/h)

Periodo de retorno (anos)
1 5 25

Cuiaba/MT 144 190 230
Sio Paulo . SP Cuiabs . MT Enderegos Eletronicos
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BASE PARA CALCULO: DIVISAO DA COBERTURA
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 01

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 01 CALHA

CALCULO FIGURA 01

CONDUTORES DESCIDA

M2

Raio Hidradlico
Rh= h 0,102941 m

a= m
b= m
Calculo da velocidade

= 1,411947022 m/fs
Rh= 0,102841 m

I= %
n= 0,011

4

Calculo da vazio de contribuicdo unitdria

Raio hidradlico

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Calculo da vazéo de contribuicdo unitdria
~

t= T 1o0|mm/h  tab.5 NBR-10844 t= 190 mm/h
Qu= 0,052778 Ifsfm2 Qu= 0,052778 | I/s/m2
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria Qu= 0,000053 'm3/s/m2

Vazdo total do telhado

Altura Qtt= Y 0,009556 m3fs
Lagura = 3 “m

I= h “m

A= Y 181,060000 m2
Velocidade Qu= 0,000053 |m3/s/m2

o= [ 100mm

Calculo de descarga da calha D= 0,1/m
Qtc= b 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total Rh= h 0,025|m
Sc= o 0,0438 m2 Area da seco transversalda calha 5= 0,00785398 m2
V= h 1,4119 m/s velocidade

Cilculo da velocidade
Célculo da drea de drenagem (drea do telhado) V= Y 0,50380649 | m/s
_ m2 —-»>>CORRETO--<<< Rh= 0,025000 m
Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total I= A 0,50% %
Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria n= b 0,012

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Calculo de descarga do tubo
el

at= 0,00395683 m3/s
-

St= 0,0079 m2

V= 3 0,5038 m/s

Nimero de condutores

n.cond= |  2,415016 3,00
Qatt= Y 0009556 m3fs
at= Y 0,00395689 m3/s

Taxa de precipitagdo

wvazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vazéo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

Diadmtro do Tubo de Descida
Raio hidrallico
Area seccio do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidradlico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da seco transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descidza de drenagem
Vazdo total do telhado
Vaz8o de descarga na tubo

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 &
Quilombo | CEP: 78045-19 ]
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f©
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CALCULO DIVISAO 02

Resumo:
Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 02

FIGURA 02 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

TELHADO M2

Caleulo da vazéo de contribuigdo unitaria

t= T 150|mm/h  tab.S NBR-10844

Qu= 0,052778 | I/s/m2

Raio Hidratlico

Rh= h 0,102941 m Raio hidralico
a= [ o5m Altura
b= [ 035m

Lagura

velocidade

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga da calha
)

Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Sc= i 0,0438\ m2 Area da sec3otransversalda calha
V= h 1,4119 m/s Velocidade

Célculo da drea de drenagem (drea do telhado)

Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Calculo da vazdo de contribuigdo unitdria
)

t=
Qu=
Qu=

190 mm/h
0,052778 |I/s/m2
0,000053 m3/s/m2

Taxa de precipitacdo

Wazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Q=
=
I=
At=
Qu=

0,002495 m3fs Wazdo total do telhado
m
m
47,270000 m2
0,000053 ' m3/s/m2

|
A
-
h Area do telhado

Wazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D=
D=
Rh=
5=

100 mm
0,1/m Diamtro do Tubo de Descida
h 0,025/m Raio hidradlico

000785398 m2 Area secc3o do Didmetro Tubo de Descida

Cilculo da velodidade

A

|A= 1 1.170,429769 |m2 —->>»CORRETO--<=<
Qtc= i 0,061772682 | m3/s Vazdo de descarga na calha total
Qu= h 0,000053 | m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

V= 0,50380649 m/s Velocidade

Rh= Raio hidradlico

I= h declividade da calha

n= i coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

Qt= Y 0,00305680 m3/s Wazdo de descargs na tubo
b Area da sec8o transversal

5t= 0,0079 m2 do tubo

V= 0,5038 m/s Velocidade

Nimero de condutores

n. cond.= 0,630497 1,00 quantidade de descida de drenagem

Qtt= b 0,002495 |m3/s Wazdo total do telhado

at= Y 000395689 m3/s Wazdo de descargs na tubo
Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 & WWW.greccomarques.com

Quilombo | CEP: 78045-19
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 03

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 03

CALHA

CALCULO FIGURA 03

CONDUTORES DESCIDA

M2

R E—
Qu= 0,052778|l/s/m2

Qu= 0,000053
Raio Hidrailico
Rh= h 0,1

o
a= [ 025]m
b= [ osm

Cilculo da velocidade
v= Y 1411947

Rh= 0,102941 m

= [ os¥x
n= [ oou

Calculo de descarga da calha
~

Qtc= 0,061772682 m3/s
Sc= h 0,0438 m2
y= h 1,4119 m/fs

[a= | 1170.429769 |m2
Qb= 0,061772682 m3/s
au= 0,000053

Calculo da vazdo de contribuicdo unitdria

tab. 5 NBR-10844

Raio hidradlico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade da calha

Coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na calha total
Area da sec3o transversalda calha
Velocidade

Célculo da drea de drenagem (drea do telhado)

—->>>CORRETO--<<<

Vazdo de descarga na calha total

m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

n.cond= | 0877254 1,00
at= 0,003471 |m3/s
at= " 0,00395683 m3/s
Cuiaba . MT
Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 &
Quilombo | CEP: 78045-19 ] greccomarques@gmail.com
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f

Calculo da vazdo de contribuigdo unitdria
= h 180 mm/h

Qu= 0,052778 Ifs/m2

Qu= 0,000053 m3/s/m2

Varzio total do telhado

att= Y 0,003471 [m3/s

| T 5 ‘I’!’I

I= i “m

A= Y 65770000 m2

Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Taxa de precipitacdo

Vazdo de calculo de descarga unitéria

Vazdo total do telhado

Area do telhade
Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da agua do telhado

D= 100 mm
D= 0,1/ m
Rh= i 0,025 m
5= 0,00785398 m2

Calculo da velocidade
“

V= 0,50380649 m/s

Rh= 0,025000 | m

= i 0,50% %
hl P

n= 0,012

Calculo de descarga do tubo
bl

at= 0,00395689 m3/s
-

st= 0,0079 m2

V= 3 0,5038 m/s

Nimero de condutores

Diamtro do Tubo de Descida
Raio hidradlico
Area seccdo do Diametro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidradlico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

azdo de descarga na tubo
Area da sec3o transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo

Enderegos Eletronicos
WWW.greccomarques.com
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CALCULO DIVISAO 04

Resumo:
Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 04

FIGURA 04 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

M2
Calculo da vazio de contribuicio unitaria

t= T ic0|mm/h |tab.5 NBR-10844

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga da calha

Qfc= h 0,061772682 m3/s Vaz8o de descarga na calha total
Sc= b 0,0438 m2 Area da sec3o transversalda calha
V= il 1,4119 m/s velocidade

Cilculo da drea de drenagem (drea do telhado)

= | ss70msezse|ma  -->>>CORRETO--<x<

Qtc= 0,061772682 m3fs Wazdo de descargs na calha total
R

Qu= 0,052778|I/s/m2
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria
Raio Hidradlico
Rh= h 0,102941 m Raio hidratlico
a= [ 025]m Altura
= | 035m Lagura
Calculo da velocidade
v= Y 1,411947022|m/s velocidade
Rh= m

Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazio de calculo de descarga unitéaria

Calculo da vazéo de contribuicio unitdria

t= A 180 mm/h
Qu= 0,052778 |/s/m2
Qu= 0,000053 | m3/s/m2

Vazdo total do telhado

att= Y 0,001002 |m3/s

- & m

= ‘ ‘

I= m

A= ¥ 18,990000 m2

Qu= 0,000053 | m3/s/m2

Taxa de precipitagdo

vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm
D= 0,1/m
Rh= h 0,025 m
5= 0,00785398 m2

Célculo da velocidade
)

v= 0,50380649 m/s

Rh= 0,025000|m

= h 0,50% %
bl nnta

n= Ul

Caleulo de descarga do tubo

at= Y 0,00395689 m3/s
o

St= 0,0079|m2

V= 3 0,5038 m/s

Nimero de condutores

n.cond= '  0,253293 1,00
att= Y 0,001002 |m3/s
at= Y 0,00395689 m3/s

Diamtro do Tubo de Descida
Raio hidrallico

Area secc3o do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidradlico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da sec8o transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001
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Resumo:

GRECCO + MARQUES
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CALCULO DIVISAO 05

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 05

FIGURA 05 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

M2

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

t= T 150|mm/h  tab.5NBR-10844
Qu= 0,052778|Ifs/m2
Qu= 0,000053 |\m3/s/m2 Vaz&o de calculo de descarga unitarial

Raio Hidradlico

Rh= Raio hidraulico

a= [ 025|m Altura

b= | 035m Lagura
Célculo da velocidade

W= g 1,411947022 |m/s velocidade

Rh= 0,102941 m

= [ osuw
n= [ oou

Caleulo de descarga da calha

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Qtc= b 0,061772682 \m3/s Vaz8o de descarga na calha total
Sc= 3 0,0438 m2 Area da sec3o transversalds calha
v= b 1,4119 m/s velocidade

Cilculo da drea de drenagem (drea do telhado)

|a= 1 1170420760 |m2 —>>>CORRETO-<<<
Qtc= h 0,061772682 m3/s azdo de descarga na calha total
Qu= h 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitarial

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

t= A 190 mm/h Taxa de precipitacdo
Qu= 0,052778 Ifsfm2
Qu= 0,000053 |m3/sfm2 vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Qtt= B 0,000884 m3/s Vazdo total do telhado

c= » m

C “

= m

At= Y 16,740000 m2 Area do telhado

Qu= 0,000053 |m3/s/m2 vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D=

D= 1 Didmtro do Tubo de Descida

Rh= 0, Raio hidraulico

8= 0,00785398 m2 Area secc3o do Didmetro Tubo de Descida

Caleulo da velocidade
Rl

V= 0,50380649 m/s Velocidade

Rh= 0,025000 m Raio hidradlico

I= b 0,50% % declividade da calha

n= 0,012 coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Qat= " 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
i Area da sec8o transversal
St= 0,0079 m2 do tubo
v= il 0,5038 m/s Velocidade
Nimero de condutores
n.cond= " 0223282 1,00 quantidade de descida de drenagem
Qtt= 0,000884 m3/s Vazdo total do telhado
Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 & WWW.greccomarques.com
Quilombo | CEP: 78045-19 ] greccomarques@gmail.com
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f greccomarquesarquitetos
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 06

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 06

CALHA

CALCULO FIGURA 06

CONDUTORES DESCIDA

TELHADO= M2

G- o
Qu= 0,052778 lfs/m2
Qu=

Raio Hidraulico
Rh= 0,102941
a= m
b= [ 035m
Caleulo da velocidade

= Y 1411947022 mfs
Rh= 0,102941 m

1= %
n= 0,011

Caleulo de descarga da calha

Qtc= 1 0061772682 m3/s
Sc= h 0,0438 m2
V= h 1,4119 m/fs

.- T 1170429788 |m2
Qtc= 0,061772682 m3/s
Qu=

«

Caleulo da vazdo de contribuicdo unitdria

tab. 5 NBR-10844

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Raio hidradlico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade da calha

Coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na calha total
Area da sec3o transversalds calha
Velocidade

Calculo da drea de drenagem (drea do telhado)

-->>>CORRETO--<<<

Vazdo de descarga na calha total

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

n.cond= | 0,627296 1,00
att= Y 0002482 |m3fs
at= Y 000395689 m3/s
Cuiaba . MT
Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 &
Quilombo | CEP: 78045-19 ] greccomarques@gmail.com
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f

Calculo da vazdo de contribuicdo unitdria
= 7 130 mm/h

Qu= 0,052778 lfs/m2

Qu= 0,000053 m3/s/m2

Varzido total do telhado

att= Y1 0002482 m3fs
- ‘
- m
- ‘ ‘
I= m
bl -
At= 47 030000 | m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Taxa de precipitagcdo

Vazdo de calculo de descarga unitéria

Vazdo total do telhado

Arez do telhado
Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D=
D=
Rh=
§= 0,00785398 m2

Célculo da velocidade
)

V= 0,50380649 m/s

Rh= 0,025000 | m

= h 0,50% %
h nn1a

n= 0,012

Calculo de descarga do tubo
at= Y 0,00395689 m3/s
~

5t=
V=

0,0079 m2
0,5038 m/s

Nimero de condutores

Didmtro do Tubo de Descida
Raio hidraulico
Ares seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidraulico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da sec3o transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo

Enderegos Eletronicos
WWW.greccomarques.com

grcccomarqucsarqui tetos

Membro




Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 07

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 07

CALHA

CALCULO FIGURA 07

CONDUTORES DESCIDA

S E—

Qu= 0,052778 l/s/m2
Qu= h 0,000:

Raio Hidradlico

Rh= h 0,102941 m

a= [ oa5[m

= [ os5m

Caleulo da velocidade
= T 1411947022 mfs

Rh= 0,102941 m

1= %
n= 0,011

Calculo de descarga da calha
)

Qte= 0,061772682 m3/s
Sc= b 0,0438 m2
= b 1,4119 m/s

1.170,429769 [ m2

Qtc= 0,061772682 m3/s
Qu=

TELHADO= M2

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

tab. 5 NBR-10844

053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria|

Raio hidradlico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade da calha

Coeficiente de rugosidade

Vaz8o de descarga na calha total
Area da secdo transversaldz calha
Velocidade

Célculo da drea de drenagem (drea do telhado)

—->»>>CORRETO--<<<

Vaz8o de descarga na calha total

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Caleulo da vazdo de contribuicdo unitdria

t= b 190 mm/h
Qu= 0,052778 Ifs/m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Vazdo total do telhado

att= Y 0,002482 |m3/s

= b ‘I'\'I

o - ‘

I= m

A= Y 47,030000|m2

Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Taxa de precipitacBo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vazdo de calculo de descarga unitéria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm
D= 0,1/m
Rth= h 0,025 m
5= 0,00785338 m2

Caleulo da velocidade
)

v= 0,50380649 m/s
Rh= 0,025000 m
= h 0,50% %
n= h 0,012

Calculo de descarga do tubo
“

at 0,00395689 m3/s
St= 0,0079 m2
V= | 0,5038 m/s

Nimero de condutores

n.cond= | 0,627296 1,00
att= Y1 0002482 m3fs
at= 7 0,00395689 m3/s

Digmtro do Tubo de Descida
Raio hidraulico
Ares seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidraulico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da sec3o transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101
Quilombo | CEP: 78045-19

TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011

&
&
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Enderegos Eletronicos
WWW.greccomarques.com
greccomarques@gmail.com
greccomarquesarquitetos
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 08

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 08 CALHA

CALCULO FIGURA 08

CONDUTORES DESCIDA

TELHADO M2

RN E—
Qu= 0,052778 I/s/m2

Raio Hidralico
Rh= b 0,102941 m

a= [ 025]m
b= [ o35|m
Ciéleulo da velocidade

Y 1,411947022 m/s
Rh= 0,102941 m

= [ osuw
n= [ oo

Caleulo de descarga da calha

Q= 1 0061772682 m3/s
Sc= h 0,0438 m2
V= b 1,4119 m/s

|A: 1 1.170,429769 |m2
Qtc= 0,061772682 m3/s

Caleulo da vazdo de contribuigdo unitaria

tab. 5 NBR-10844

Qu= 0,000053 |\m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitarial

Raio hidradlico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade da calha

Coeficiente de rugosidade

Wazdo de descarga na calha total
Area da sec3o transversalda calha
Velocidade

Célculo da drea de drenagem (drea do telhado)

->»>CORRETO--<<<

Wazdo de descarga na calha total

Qu= 0,000053  m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitarial

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Calculo da vazéo de contribuigdo unitaria

t= B 190 mm/h Taxa de precipitacio
Qu= 0,052778 l/s/m2
Qu= 0,000053 | m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Qtt= b 24 m3/s Vazdo total do telhado
~
c= m
I= b Tm
At= Y 15,620000{m2 Area dotelhado
Qu= 0,000053 | m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm
D=
Rh= 0,025 m
5= 0,00785398 m2

Diamtro do Tubo de Descida
Raio hidraulico
Area seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Calculo da velocidade

V= Y 0,50380649 m/s Velocidade

Rh= 0,025000 m Raio hidradlico

I= h 0,50% % declividade da calha

n= ol 0,012 coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo
«

Qt= 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
h Area da seco transversal

St= 0,0079|m2 do tube

V= 3 0,5038 m/s Velocidade

Nimero de condutores

n.cond= 0,208343 1,00 quantidade de descida de drenagem
Qtt= ki 0,000824 |m3/s Vazdo total do telhado
Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 & WWW.greccomarques.com

Quilombo | CEP: 78045-19

TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011

greccomarques@gmail.com
greccomarquesarquitetos
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 09

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cmeb

=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 09

FIGURA 09 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

=

Qu= 0,052778
Qu= h 0,000053
Raio Hidradlico

Rh= h 0,102941

a=

b=

Caleulo da velocidade

V= 1 14119470

Rh= 0,102941

Caleulo de descarga da calha
A

Qtc= 0,061772682
Sc= b 0,0438
v= h 1,4119

[a= 1 1170229769
Q= | 0,061772682
Qu= 0,000053

M2

Calculo da vazéo de contribuicdo unitaria

mm/h tab. 5 NBR-10844
I/s/m2
m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

m Raio hidradlico
m Altura
m Lagura

m/s Velocidade
m

I= % Declividade da calha
n= Coeficiente de rugosidade

m3/s Vaz8o de descarga na calha total
m2 Area da secdo transversalds calha
m/s Velocidade

Calculo da drea de drenagem [drea do telhado)

vz  |->>>CORRETO—<<<

m3/s Vaz8o de descarga na calha total
m3/s/m2 Vaz8o de calculo de descarga unitaria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Caleulo da vazdo de contribuigio unitaria
Al

t= 190 mm/h Taxa de precipitacBo
Qu= 0,052778 Ifs/m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2 WVazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Qft= Y 0,000824 m3/s Vazdo total do telhado

= o m

= “ "

= m

At= Y 15620000 m2 Area do telhado

Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da agua do telhado

D=
D= Diamtro do Tube de Descida

Rh= Raio hidraulico

8= 0,00785398 m2 Area secc3o do Didmetro Tubo de Descida

Cilculo da velocidade

V= Y 0,50380649 m/s Velocidade

Rh= 0,025000 m Raio hidraulico

I= b 0,50% % declividade da calha

n= i 0,012 coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

Qt= " 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
3 Area da secdo transversal

5t= 0,0079 m2 do tubo

V= 0,5038 m/s velocidade

Nimero de condutores

ncond= | 0208343 1,00 quantidade de descida de drenagem
Q= b 0,000824 m3/s Vazdo total do telhado
at= " 000395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 & WWW.greccomarques.com
Quilombo | CEP: 78045-19 ] greccomarques@gmail.com
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f© greccomarquesarquitetos

Membro




Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 10

Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 10 CALHA

CALCULO FIGURA 10

CONDUTORES DESCIDA

M2

Raio Hidradlico
Rh= 0,102941|\m
a= [ 02%5]m

b= [ 035[m

Calculo da velocidade

V= Y 1,411947022 m/s
Rh= 0,102341 m
= [ os5%[%
n=

Calculo da vazio de contribuicio unitaria

Raio hidraulico

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

t= T ico|mm/h tab s NBR-10844 t= 190/ mm/h
Qu= 0,052778 lfsfm2 Qu= 0,052778l/s/m2
Qu= b 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria Qu= 0,000053 |m3/s/m2

'Vazdo total do telhado

Altura att= Y 0,000650 m3/s
Lagura = ki m

e "

= m

A= Y 182,840000 m2
Velocidade Qu= 0,000053 |m3/s/m2

D=
Calculo de descarga da calha =
Qfc= i 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total Rh=
Sc= o 0,0438 ' m2 Area da sec3o transversalda calha 5=
V= b 1,4119 m/s Velocidade

Cilculo da velocidade
Calculo da drea de drenagem (drea do telhado) V= 0,50380649 m/s
m2 —=>>CORRETO--<<< Rh= 0,025000 m
Qtc= 0,061772682 \m3/s Vazdo de descarga na calha total 1= 0,50% %
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria n= 0,012

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Calculo de descarga do tubo
“

at= 0,00395689 m3/s
“

st= 0,0079 m2

v= b 0,5038 m/s

Nimero de condutores

n.cond= 2438758 3,00
att= Y 0,009650 m3/s
at= " 0,00395689 m3/s

Taxa de precipitagdo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vazdo de calculo de descargs unitaria

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

Diamtro do Tubo de Descida
Raio hidradlico
Area seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidraulico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da secdo transversal
do tubo

Velocidade

guantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descargs na tubo

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101
Quilombo | CEP: 78045-19

TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011
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Enderegos Eletronicos
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greccomarquesarquitetos
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 11

Resumo:
Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 11

FIGURA 11 CALHA

‘CONDUTORES DESCIDA

[reLnaco-| a2

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

t= T ic0|mm/h  tab.S NBR-10844
au= 0,052778 Ifs/m2

Qu= b

000053 m3/s/m2 Vazio de calculo de descarga unitaria

Raio Hidralico
R

Rh= 0,102941 m Raio hidradlico

a= [ oasm Altura

b= [ os5m Legura

Calculo da velocidade

V= b 1,411947022 m/s Velocidade

Rh= 0,102941 m

I= [ 05%|% Declividade da calha

n= 0,011

Calculo de descarga da calha

Coeficiente de rugosidade

Qtc= 8 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Sc= G| 0,0438 m2 Area da sec3o transversalda calha
V= il 1,4119 m/s velocidade

Calculo da drea de drenagem (drea do telhado)

|A= W 1.170,429769 |m2 -->>>CORRETO--<=<<
Qtc= il 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Qu= N 0,000053 m3/s/m2 Vazg&o de calculo de descarga unitaria

Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
h Area da secBo transversal
St= 0,0079 m2 dotubo
v= b 0,5038 mjs Velocidade
Nimero de condutores
n.cond.= 0,059488 1,00 quantidade de descida de drenagem
att= 0,000235 |m3/s Vazdo total do telhado
at= Y 0,00395689 m3/s Vaz8o de descarga na tubo
Sao Paulo . SP Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
Rua Nova York, 609, Sala 21 Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 & WWW.greccomarques.com

Brooklin Paulista
CEP: 04560-001

Quilombo | CEP: 78045-19

Calculo da vazdo de contribuigdo unitdria

t= 120 mm/h Taxa de precipitagdo
Qu= 0,052778 | I/s/m2
Qu= 0,000053 'm3/s/m2

Vazio total do telhado

]

Qft= 0,000235 |m3/s Vazdo total do telhado
c= h m

Ry A L

I= m

At= 3 4460000 m2 Area do telhado

Qu= 0,000053 m3/s/m2

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm

D= 01m Diamtro do Tubo de Descida
Rh= h 0,025 m Raio hidratlico

5= 0,00785398 m2

Cilculo da velodidade
0,50380649 m/s

V= h

Rh=
I=
n=

Velocidade

000|m Raio hidraulico
0,50% % declividade da calha
0,012 coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

]
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f©

greccomarques@gmail.com
greccomarquesarquitetos

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vaz8o de calculo de descarga unitéria

Area seccdo do Didmetro Tubo de Descida




Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 12

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 12 CALHA

CALCULO FIGURA 12

CONDUTORES DESCIDA

TELHADO= 2

Calculo da vazéo de contribuigdo unitdria

Calculo da vazdo de contribuicdo unitdria
B

Raio Hidradlico
Rh=

,1025
a= m
b= m
Céleulo da velocidade

V= Y 1,411947022 \m/s
Rh= 0,102941|m

1= [ os%[%
n= 0,011

t= T 1%0|mm/h  tab.5 NBR-10844 = 190 mm/h Taxa de precipitagdo
Qu= 0,052778 |Ifsfm2 Qu= 0,052778 | I/s/m2
Qu= b 0,000053  'm3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

'Vazdo total do telhado
Raio hidradlico

Altura Qtt= b 0,000235 |m3/s Vazdo total do telhado
Lagura = 3 m
= n
I= m
At= Y 4460000/ m2 Area do telhado
velocidade Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Declividade da calha Escolha do digmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

Coeficiente de rugosidade

D=
Calculo de descarga da calha = | 1] Didmtro do Tubo de Descida
Qtc= i 0,061772682 \m3/s Vazdo de descarga na calha total Rh= 0,025 Raio hidratlico
Sc= g 0,0438 m2 Area da secdo transversalda calha = 0,00785 Area seccio do Didmetro Tubo de Descida
V= h 1,4119 m/s velocidade
Ciélculo da velocidade
Calculo da drea de drenagem (drea do telhado) V= Y 0,50380649 m/s Velocidade
|A= ‘| 1.170,429769 |m2 —-»>>CORRETO--<<< Rh= 0,025000 | m Raio hidralilico
Qfc= Gl 0,061772682 \m3/s Vazdo de descarga na calha total I= b 0,50% % declividade da calha
Qu= i 0,000053 |m3/s/m2 Vazio de calculo de descarga unitaria n= h 0,012 coeficiente de rugosidade

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Calculo de descarga do tubo
bl

Qt= 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
3 Area da secdo transversal
St= 0,0079 | m2 do tubo
V= b 0,5038 m/s Velocidade
Nimero de condutores
n.cond= " 0,059488 1,00 quantidade de descida de drenagem
att= b 0,000235 |m3/s Vazdo total do telhado
at= Y 0,00395689 m3/s Vaz8o de descarga na tubo

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 &

Quilombo | CEP: 78045-19 ]
f

Enderegos Eletronicos
WWW.greccomarques.com
greccomarques@gmail.com

TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 greccomarquesarquitetos
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 13

Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 13 CALHA

CALCULO FIGURA 13

CONDUTORES DESCIDA

Qu=
Qu=

Raio Hidradlico
Rh= h 0,102341 m
a= [ 025[m

b= [ 035[m

Cilculo da velocidade
)

Rh= 0,102941 m
= [ osuw
n= 0,011
Calculo de descarga da calha
Qtc= b

V=

V= 1,411947022 m/s

0,061772682 \m3/s
5c= 0,0438 m2
1,4119 m/fs

Calculo da vazdo de contribuigdo unitdria
PSRN B—

tab. 5 NBR-10844

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Raio hidradlico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade da calha

Coeficiente de rugosidade

Vaz8o de descarga na calha total
Area da seco transversalda calha
Velocidade

Calculo da drea de drenagem [drea do telhado)

[a= | 1170420760 |m2 —>>>CORRETO—<<<
Qfe= h 0,061772682 m3/s Wazdo de descarga na calha total
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 & WWW.greccomarques.com

Quilombo | CEP: 78045-19

(]
TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f© greccomarquesarquitetos

Calculo da vazdo de contribuigio unitdria
)

t= 190 mm/h Taxa de precipitagdo
Qu= 0,052778|I/s/m2
Qu= 0,000053 | m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Qtt= h 0,000247 m3/s Vazdo total do telhado
~
= m
I= b m
At= Y 4680000 m2 Area do telhado
Qu= 0,000053  m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D=

D= Diamtro do Tubo de Descida

Rh= Raio hidraulico

5= 0,00785398 m2 Area secc3o do Didmetro Tubo de Descida

Célculo da velocidade
b |

V= 0,50380649 m/s velocidade
Rh= 0,025000 m Raio hidradlico
I= h 0,50% % declividade da calha
~ T - =
n= 0,012 coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

at= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
b Area da sec3o transversal

5t= 0,0079 | m2 do tubo

= 3 0,5038 m/s Velocidade

MNumero de condutores

n.cond= " 0,062423 1,00 quantidade de descida de drenagem
Qtt= h 0,000247 m3/s Vazdo total do telhado
Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo

Enderegos Eletronicos

greccomarques@gmail.com

Membro




Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 14

Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 14 CALHA

CALCULO FIGURA 14

CONDUTORES DESCIDA

M2

Calculo de descarga da calha

Qte= 0,061772682 m3/s
Sc= h 0,0438 m2
V= A 1,4119 m/fs

|A: 1 1.170,429769 |n‘|2
Qtc= 0,061772682 m3/s

Calculo da vaziio de contribuigdo unitéria

Raio hidradlico

Calculo da vazéo de contribuigio unitdria

t= T 1o0|mm/h  tab.snBR-10844 t= h 190 mm/h Taxa de precipitacio
Qu= 0,052778 | lfs/m2 Qu= 0,052778 | l/s/m2
Qu= M 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria| Qu= 0,000053 | m3/s/m2 Vazéo de calculo de descarga unitéria

Vazio total do telhado

Altura Qtt= h 0,000366 m3/s Vazdo total do telhado
Lagura c= 3 “m
L L
= m
A= Y 6930000 m2 Area do telhado
Velocidade Qu= 0,000053 | m3/s/m2 Vazéo de calculo de descarga unitéria

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Wazdo de descarga na calha total
Area da sec3o transversalda calha
Velocidade

Calculo da drea de drenagem [drea do telhado)

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

o= 100 mm
D=
Rh= ,025|m
3= 0,00785398 m2

Diamtro do Tubo de Descida
Raio hidradlico
Area seccdo do Diametro Tubo de Descida

Caleulo da velocidade
‘

Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Calculo de descarga do tubo
~

V= 0,50380649 m/s Velocidade
-->»>CORRETO--<<< Rh= 0,025000 m Raio hidradilico
Vazdo de descarga na calha total 1= b 0,50%% declividade da calha

n= 3 0,012 coeficiente de rugosidade

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Qt= 0,00395689 m3/s Vaz8o de descarga na tubo
b Area da secdo transversal

St= 0,0079 m2 do tubo

V= 1 0,5038 m/s Velocidade

Nimero de condutores

n.cond= 0,092434 1,00 quantidade de descida de drenagem

Qtt= 3 0,000366 m3/s Vazdo total do telhado

Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 15

Resumo:
Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 15

FIGURA 15 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

TELHADO= M2

Calculo da vazéo de contribuigio unitdria

t= T 1o0|mm/h  tab.5NBR-10844

a= [ 025]m Altura

b= [ ossm Lagura

Calculo da velocidade
V= Y 1,411947022 m/s
Rh= 0,102941 m

= [ osuw

Velocidade

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

=1
[l

Calculo de descarga da calha

Qtc= il 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Sc= 3 0,0438 m2 Area da secdo transversalda calha
v= 3 1,4119 m/s velocidade

Cdlculo da drea de drenagem (drea do telhado)

m2  ->>>CORRETO--<<<

Qtc= 0,061772682 \m3/s Vazdo de descarga na calha total

Qu= 0,052778 I/s/m2

Qu= il 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria
Raio Hidradlico

Rh= il 0,102941 m Raio hidratilico

Qu= il 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Calculo da vazéo de contribuigdo unitdria

t= 3 190 mm/h Taxa de precipitacio
Qu= 0,052778 I/s/m2
Qu= 0,000053 |m3/sfm2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Qtt= Y 0,002978 m3/s Vazdo total do telhado

= h m

= | |

= m

A= Y 56,430000 m2 Arez do telhado

Qu= 0,000053 |m3/sfm2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm
D= 01m Digmtro do Tubo de Descida
Rh= i 0,025/m Raio hidraulico

= 0,00785398 m2

Cilculo da velocidade

V= Y 0,50380649 m/s
Rh= 0,025000 m Raio hidraulico

I= b 0,50% % declividade da calha

n= ] 0,012 coeficiente de rugosidade

Velocidade

Calculo de descarga do tubo
“

Qt= 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
h Area da sec3o transversal
5t= 0,0079 m2 do tubo
= b 0,5038 m/s Velocidade
Nimero de condutores
n.cond.= 0,752675 1,00 quantidade de descida de drenagem
Qtt= k| 0,002978 m3/s Vazdo total do telhado
Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Sao Paulo . SP Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
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Area seccio do Didmetro Tubo de Descida




Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 16

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 16

CALHA

CALCULO FIGURA 16

CONDUTORES DESCIDA

M2

R —

Qu= 0,052778 I/s/m2
Qu= h

Raio Hidradlico

Rth= h 0,102941 m

a= [ 0as]m

= [ 035m
Cilculo da velocidade
v= Y 1,411947022 m/s
Rh= 0,102941 m

0,5%|%

:,*
TR

Caleulo de descarga da calha
A

Qtc= 0,061772682 m3/s
Sc= b 0,0438 m2
v= h 1,4119 m/fs

1.170,429769 |m2

Qtc= 0,061772682 \m3/s
Qu= 0.0000

4

Caleulo da vazdo de contribuigdo unitdria

tab. 5 NBR-10844

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Raio hidraulico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade da calha

Coeficiente de rugosidade

azdo de descarga na calha total
Ares da sec3o transversalda calha
velocidade

Célculo da drea de drenagem (drea do telhado)

--#>>CORRETO--=<<
Vazdo de descarga na calha total

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001
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TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011

Caleulo da vazéo
t=
Qu=

Qu= 0,0

de contribuigdo unitdria
150 mm/h

0,052778 | l/s/m2

00053 | m3/s/m2

Taxa de precipitacdo

Vaz8o de calculo de descarga unitéria

Vazio total do telhado

att= b
d
=
«
~

I=

At= 13/

0,000728 m3/s

Vazdo total do telhado

-
m
~
m
3,800000 m2 Area do telhado
0,000053 |m3/s/m2 Wazdo de calculo de descarga unitaria

Qu=

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D=

D= Diamtro do Tubo de Descida

Rh= Raio hidradlico

5= 0,00785398 m2 Area seccio do Didmetro Tubo de Descida

Calculo da velocidade

V= k!

Rh=

n=

0,50380642 m/s

Velocidade

0,025000| m Raio hidradlico
0,50% %

0,012

declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

Qt= 0,00385689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Area da secdo transversal
5t= 0,0079|m2 do tubo
v= ) 0,5038 m/s velocidade
Nimero de condutores
nocond= | 0,184067 1,00 quantidade de descida de drenagem
Qtt= k| 0,000728 m3/s Vazdo total do telhado
at= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 17

Resumo:
Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 17

FIGURA 17 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

M2
Calculo da vazdo de contribuicdo unitaria

= T 190|mm/h  tab.5 NBR-10844
Qu= 0,052778 |fs/m2
Qu=

a

Raio Hidraulico
“

Rh= 0,102941 m Raio hidradlico

a= m Altura

b= [ 035m Lzgura
Cilculo da velocidade

V= A 1,411947022 m/s Velocidade
Rh= 0,102841 m

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

= [ osww
n=

Calculo de descarga da calha

Qte= h 0,061772 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Sc= b 0,0438 m2 Area da secdo transversalda calha
V= h 1,4119 m/s Velocidade

Calculo da drea de drenagem (érea do telhado)

m2  -—>>»>CORRETO-<<<

Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total

0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

= b 190 mm/h
Qu= 0,052778 I/s/m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Vazdo total do telhado

att= Y 0,000847 |m3/s

= By ‘m

I= h m

A= Y 16,050000| m2

Qu= 0,000053 'm3/s/m2

Taxa de precipitagdo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vaz8o de calculo de descarga unitdria

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm
D= 0,1/ m
Rh= h 0,025 m
5= 0,00785398 m2

Cilculo da velocidade
)

= 0,50380649 m/s

Rh= 0,025000 m

= h 0,50% %
| a0t

n= 0,012

Calculo de descarga do tubo
~

at= 0,00395689 m3/s
N
St= 0,0079 m2
V= k| 0,5038 m/s
Nimero de condutores
n.cond= | 0,214078 1,00
Qtt= Y 0,000847 |m3/s
at= Y 0,00395680 m3/s

Didmtro do Tubo de Descida
Raio hidradlico
Area seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidradlico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vaz8o de descarga na tubo
Area da secdo transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 18

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 18 CALHA

CALCULO FIGURA 18

CONDUTORES DESCIDA

M2

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

t= T ico|mm/h tab.5NBR-10844 = 150 mm/h
Qu= 0,052778 |/s/m2 Qu= 0,052778 Ifs/m2
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria Qu= 0,000053 |m3/s/m2
Raio Hidradlico Vazdo total do telhado
Rh= ) 0,102941 m Raio hidratlico
a= m Altura att= Y 0018694 m3/s
b= [ 035m Lagura e h Im

I= h m
Calculo da velocidade At= Y 354,210000/m2
V= h 1,411947022 m/s Velocidade Qu= 0,000053 \m3/s/m2
Rh= 0,102941 m
I= [ o5%% Declividade da calha
n= Coeficiente de rugosidade

D= 100 mm
Calculo de descarga da calha D= 0,1/m
Qtc= Y 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total Rh= h 0,025 m
Sc= i) 0,0438 m2 Area da sec3o transversalda calha 5= 0,00785398 m2
V= h 1,4119 m/s velocidade

Cilculo da velodidade
Célculo da drea de drenagem [drea do telhado) V= Y 0,50380642 m/s
m2 —->>>CORRETO--<<< Rh= 0,025000 m
Qtc= 0,061772682 | m3/s Vazdo de descarga na calha total 1= 0,50% %
Qu= il 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria n= 0,012

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Calculo de descarga do tubo
“

at= 0,00395689 m3/s
Al

St= 0,0079 m2

V= b 0,5038 m/s

Nimero de condutores

n.cond= ' 4724526 5,00
att= Y 0018694 m3fs
at= Y 0,00395689 m3/s

Taxa de precipitagdo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area dotelhade
Vazdo de calculo de descarga unitéria

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

Digmtro do Tubo de Descida
Raio hidrallico

Area seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidradlico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da sec3o transversal
do tubo

Velocidade

gquantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101
Quilombo | CEP: 78045-19
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 19

Resumo:
Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 19

FIGURA 19 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

M2

Calculo da vazdo de contribuigio unitaria

t= T 1%0|mm/h  tab.5NBR-10844
0,052778 |/s/m2
-

Qu= 0,000053

m3/s/m2 Wazdo de calculo de descarga unitaria

Raio Hidratilico

Rh= 0,102941 m Raio hidradlico
a= [ 025]m Altura

b= [ 035m Lagura

Calculo da velocidade

v= T 1411047 Velocidade
Rh= 0,102941 m

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

= [ osuw
n= [ oou

Calculo de descarga da calha

Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Sc= 3 0,0438 m2 Area da secdo transversalda calha
V= 3 1,4119 mfs velocidade

Cilculo da drea de drenagem (drea do telhado)
|a= | 1370,429760 | m2 _>>>CORRETO—<<<
Qtc= 0,061772682 m3/s az8o de descarga na calha total
Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria

Caleulo da vazio de contribuicdo unitédria

t= & 150 mm/h Taxa de precipitacdo
Qu= 0,052778|I/sfm2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazio total do telhado

Qtt= & 0,000811 |m3/s Vazso total do telhado

c= X m

1= bl

= m

At= Y 15,370000|m2 Area do telhado

Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do diametro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D=

D= Digmtro do Tubo de Descida

Rh= Raio hidradlico

5= Area seccio do Didmetro Tubo de Descida

Cileulo da velocidade
“

W= 0,50380649 m/s velocidade

Rh= 0,025000 m Raio hidradlico

I= i 0,50% % declividade da calha

n= i 0,012 coeficiente de rugosidade

Caleulo de descarga do tubo
~

Qt= 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Area da sec3o transversal
St= 0,0079 | m2 do tubo
v= b 0,5038 m/s Velocidade
Nimero de condutores
n.cond= '  0,205008 1,00 gquantidade de descida de drenagem
Qtt= 0,000811 m3/s Vazdo total do telhado
at= " 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Sao Paulo . SP Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
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GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 20

Resumo:
Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 20

FIGURA 20 CALHA CONDUTORES DESCIDA
M2
Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria Calculo da vazdo de contribuicdo unitdria
t= mmfh  tab. 5 NBR-10844 t= b 190 mm/h Taxa de precipitagio
Qu= 0,052778 I/s/m2 Qu= 0,052778 /s/m2
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria
Raio Hidradlico Vazio total do telhado
Rh= N 0,102941 m Raio hidratlico
a= [ 025m Altura Qtt= Y 0,008640 |m3fs Vazdo total do telhado
b= m m Lagura c= h “m
I= b “m
Célculo da velocidade At= Y 163,710000 m2 Ares do telhade
V= | 1,411947022 m/s Velocidade Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria
Rh= 0,102941 m
I= [ o05%|% Declividade da calha Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado
n= Coeficiente de rugosidade
o= 100 mm
Calculo de descarga da calha D= 0,1/m Didmtro do Tubo de Descida
Qtc= h 0,061772682 m3/fs Vazdo de descarga na calha total Rh= h 0,025 |m Raio hidraulice
Sc= b 0,0438 m2 Area da seco transversalda calha S= 0,00785398 m2 Area seccSo do Didmetro Tubo de Descida
= h 1,4119 m/s Velocidade
Caleulo da velocidade
Cilculo da drea de drenagem (drea do telhado) V= Y 0,50380649 m/s velocidade
m2 —->>>CORRETO--<<< Rh= 0,025000|m Raio hidraulico
0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total I= 4l 0,50% % declividade da calha
i 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria n= i 0,012 coeficiente de rugosidade
Calculo de descarga do tubo
Q= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
b Area da secdo transversal
St= 0,0079 m2 do tubo
V= 0,5038 my/s Velocidade
Nimero de condutores
n.cond= | 2,183598 3,00 gquantidade de descida de drenagem
Qtt= b 0,008640 |m3/s Vazdo total do telhado
Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Sao Paulo . SP Cuiaba . MT Enderegos Eletronicos
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 21

Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm

Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 21

FIGURA 21 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

M2
Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

t= T 1o0|mm/h  tob.5NBR-10844

Qu= 0,052778 I/s/m2

Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria
Raio Hidradlico

Rh= N 0,102941 m Raio hidratlico

a= [ 025[m Altura

b= [ ossm Lagura

Célculo da velocidade

v= Y 1411947022 Velocidade

Rh= 0,102941 m

I= [ o05%|% Declividade da calha

n= Coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga da calha
)

Qtc= 0,061772682 m3/fs Vazdo de descarga na calha total
Sc= b 0,0438 m2 Area da seco transversalda calha
v= b 14119 mfs Velocidade

Cilculo da drea de drenagem (drea do telhado)

= | 1170429769[m2  -»>>CORRETO <<=

Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

‘I

Calculo da vazdo de contribuicdo unitdria

t= 3 190 mm/h Taxa de precipitacdo
Qu= 0,052778 /s/m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazio total do telhado

Qtt= ) 0,000582 m3/s Vazdo total do telhado

= h “m

‘7 b

= m

A= Y 11,020000{m2 Arez do telhado

Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

o= 100 mm

D= 0.1 m Digmtro do Tubo de Descida

Rh= b 0,025/m Raio hidradlico

S= 0,00785398 m2 Area seccSo do Didmetro Tubo de Descida

Caleulo da velocidade
b

V= 0,50380649 m/s velocidade

Rh= 0,025000 | m Raio hidraulico

I= 4l 0,50% % declividade da calha

n= i 0,012 coeficiente de rugosidade

Calculo de descarga do tubo

Q= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
b Area da secdo transversal

St= 0,0079 m2 do tubo

V= 3 0,5038 m/s Velocidade

Nimero de condutores

n.cond= | 0,146987 1,00 quantidade de descida de drenagem
Qtt= b 0,000582 |m3/s Vazdo total do telhado
Qt= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101
Quilombo | CEP: 78045-19

TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011

f

&
]

Enderegos Eletronicos
WWW.greccomarques.com
greccomarques@gmail.com
greccomarquesarquitetos

Membro



GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAOQ 22

Resumo:
Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h

Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

CALCULO FIGURA 22

FIGURA 22 CALHA

CONDUTORES DESCIDA

M2
Calculo da vazdo de contribuicdo unitaria

= T 190|mm/h  tab.5 NBR-10844

Rh= 0,102941 m
= [ osu%
n= 0,011

Calculo de descarga da calha
Al

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

Qte= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total
Sc= il 0,0438 m2 Area da secdo transversalda calha
v= h 1,4119 m/s velocidade

Cilculo da drea de drenagem (drea do telhado)

[~= ] 1170499769 |m2  --»>»CORRETO-—<<<

Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total

-

Qu= 0,052778 I/s/m2

Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria
Raio Hidraulico

Rh= h 0,102941 m Raio hidradlico

a= [ 0a5m Altura

b= [ 035m Lzgura

Cilculo da velocidade

V= A 1,411947022 m/s Velocidade

Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Qt= Y 0,00395680 m3/s
bl
St= 0,0079 m2
v= b 0,5038 m/s
MNimero de condutores
n.cond= ' 0146987 1,00
att= Y 0,000582 m3/s
at= Y 0,00395689 m3/s
Sao Paulo . SP Cuiaba . MT
Rua Nova York, 609, Sala 21 Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101 &3
Brooklin Paulista Quilombo | CEP: 78045-19 ] greccomarques@gmail.com
CEP: 04560-001 TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011 f

Calculo da vazdo de contribuigdo unitaria

= b 190 mm/h
Qu= 0,052778 I/s/m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Vazdo total do telhado

att= : 0,000582 m3/s

= m

I= b m

A= Y 11,020000|m2

Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Taxa de precipitagdo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vazdo de calculo de descarga unitéria

Escolha do didgmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

D= 100 mm
D= 01/m
Rh= h 0,025/ m
5= 0,00785398 m2

Cilculo da velocidade
)

V= 0,50380649 m/s

Rh= 0,025000 m

I= h 0,50% %
| a0t

n= 0,012

Calculo de descarga do tubo

Diagmtro do Tubo de Descida
Raio hidradlico
Area seccio do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidraulico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da secdo transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem
Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 23

Precipitagdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 23 CALHA

CALCULO FIGURA 23

CONDUTORES DESCIDA

2

R E—
Qu= 0,052778 | I/s/m2

Raio Hidradlico
Rh= Y

a= [ 025]m
b= [ os5m
Caleulo da velocidade

V= Y 1411047022 mfs
Rh= 0,102941 m

I= [ osm%
n=

Caleulo de descarga da calha

Qte= Y 0061772682 m3/s
Sc= h 0,0438 m2
V= h 1,4119 m/s

s== | 1170420769 |m2

Qtc= 0,061772682 m3/s

00000

N

Calculo da vazdo de contribuigdo unitdria

tab. 5 NBR-10844

Qu= 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitéria

Raio hidradlico
Altura
Lagura

Velocidade
Declividade dz calha

Coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na calha total
Area da secBo transversalda calha
Velocidade

Calculo da érea de drenagem (drea do telhado)

—-=>22CORRETO--<<<
Vazdo de descarga na calha total

Qu= 0,000053  m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria

Sao Paulo . SP

Rua Nova York, 609, Sala 21
Brooklin Paulista

CEP: 04560-001

Calculo da vazdo de contribuicdo unitdria

t= 3 120 mm/h
Qu= 0,052778 Ifs/m2
Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Vazdo total do telhado

att= Y 0,015039 |m3/s

= B ‘I'I'I

I= h “m

A= Y 284,940000 m2

Qu= 0,000053 \m3/s/m2

Taxa de precipitacdo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado
Vazdo de calculo de descarga unitaria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

b= 100 mm
D= 0,1/m
Rh= h 0,025 m
5= 0,00785398 m2

Caleulo da velocidade
|

v= 0,50380649 m/s
Rh= 0,025000 | m
= h 0,50% %
n= 0,012

Calculo de descarga do tubo

at= Y 0,00395689 m3/s
b

St= 0,0079 | m2

V= 3 0,5038 m/s

Numero de condutores

~

Diamtro do Tubo de Descida
Raio hidradlico
Area seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidradlico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da seco transversal
do tubo

Velocidade

Cuiaba . MT

Travessa Jodo Bento, 170, Sala 101
Quilombo | CEP: 78045-19

TEL: 65.3052-9595 | 65.3057-8011
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n. cond.= 3,800539 400 quantidade de descida de drenagem
Qtt= 0,015039 |m3/s Vazdo total do telhado
at= Y 0,00395689 m3/s Vazdo de descarga na tubo
Enderegos Eletronicos
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Resumo:

GRECCO + MARQUES

ARQUITETOS

CALCULO DIVISAO 24

Precipitacdo 5 anos: 190 mm/h
Calha: h=25cm e b=35cm
Norma: NBR 10844 ¢ NBR 5688

FIGURA 24

CALHA

CALCULO FIGURA 24

CONDUTORES DESCIDA

Raio Hidraulico
0,102941 m
a= m

= [ os5m

Cilculo da velocidade
V= |
Rh= 0,102941 m

= %
n= 0,011

M2
Calculo da vazio de contribuigdo unitaria

1,411947022 m/fs

Vazdo total do telhado
Raio hidradlico

Calculo da vazdo de contribuigdo unitdria
)

t= T i50|mm/h  teb.5NBR-10844 t= 190 mm/h
Qu= 0,052778 l/s/m2 Qu= 0,052778 lfs/m2
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Altura Qtt= 0,057543 |m3/s
Lagura c= “m

I= q m

A= 7 1090,280000|m2
Velocidade Qu= 0,000053 |m3/s/m2

Declividade da calha
Coeficiente de rugosidade

5,00

Taxa de precipitacBo

Vazdo de calculo de descarga unitaria

Vazdo total do telhado

Area do telhado

Vazdo de calculo de descarga unitéria

Escolha do didmetro do tubo de descida para drenagem da dgua do telhado

Digmtro do Tubo de Descida

Raio hidraulico

Ares seccdo do Didmetro Tubo de Descida

Velocidade

Raio hidraulico
declividade da calha
coeficiente de rugosidade

Vazdo de descarga na tubo
Area da sec3o transversal
do tubo

Velocidade

quantidade de descida de drenagem

Vazdo total do telhado
Vazdo de descarga na tubo

JONAS ULISSE
RIBEIRO
MACEDO:
00440441196

o= 150 mm
Calculo de descarga da calha D= 0,15 m
Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total Rh= o 0,0375 m
Sc= k| 0,0438 | m2 Area da secdo transversaldz calha 8= 0,01767146 m2
V= b 14119 m/fs Velocidade
Caleulo da velocidade
Célculo da drea de drenagem (drea do telhado) V= Y 0,66017327 m/s
_ 1.170,429769 |m2 —->>>CORRETO--<<< Rh= 0,037500 m
Qtc= 0,061772682 m3/s Vazdo de descarga na calha total I= h 0,50% %
Qu= h 0,000053 m3/s/m2 Vazdo de calculo de descarga unitaria n= h 0,012
Calculo de descarga do tubo
at= Y 0,01166622 m3/fs
b |
5t= 0,0177 m2
= | 0,6602 m/s
Nimero de condutores
n. cond.= 4,9324086
Qtt= 0,057543 |m3/s
at= Y 0.01166622 m3/s
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